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Введение
Комплект трассотечепоисковый "Успех ТПТ�512" предназначен для: 
�определения мест расположения скрытых коммуникаций (кабельные

линии, трубопроводы из любых материалов, в том числе из
неэлектропроводящих),

�определения глубины залегания кабельных линий и трубопроводов из
электропроводящих материалов,

�обнаружения мест разгерметизации трубопроводов на  глубине до 6 м, 
�трассировки кабельных линий,  находящихся под напряжением и

металлических  трубопроводов с перенаведенным излучением в пассивном
режим, 

�обследования участков местности перед проведением  земляных работ, с
использованием электромагнитного и акустического методов трассопоиска. 

Область применения
� Коммунальное хозяйство
� Связь
� Электро� и теплоэнергетика
� Другие отрасли

Условия эксплуатации

� Температура окружающего воздуха, °С  . . . . . . . . . . .от �30 до +60
� Относительная влажность, % . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .до 98
� Атмосферное давление, кПа  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .от 84 до 106 

1  Техническое описание
1.1  Состав комплекта

1� Генератор АГ � 144;
2� Приёмник АП � 015;
3� Акустический  датчик � 

АД�215;
4� Электромагнитный датчик 

ЭМД � 230;
5� Рамочная антенна � 

ИЭМ � 301.2;
6� Головные телефоны;
7� Ударный механизм 

УМ � 112.

Рис.1
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1.2  Устройство и принцип работы
Трассотечеискатель "Успех ТПТ � 512" � универсальный комплексный,

многофункциональный комплект. В комплекте функционально объединены три
устройства:

1. Трассоискатель с электромагнитным датчиком;
2. Трассоискатель с акустическим датчиком;
3. Течеискатель с акустическим датчиком.
Комплект состоит из генератора, обеспечивающего излучение

электромагнитного поля и генерацию ударных (звуковых) импульсов в
обследуемой коммуникации  и приемника с датчиками электромагнитным и
акустическим.

Генератор АГ�144 предназначен для электромагнитного и акустического
методов трассопоиска подземных коммуникаций. 

Максимальная  мощность генератора в синусоидальном режиме достигает
180 Вт.

Применение генератора позволяет: 
� Проводить трассировку коммуникаций электромагнитным методом

(кабели, металлические трубопроводы) и акустическим методом
(металлические и НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ трубопроводы).

� Проводить диагностику газопроводов и определять места повреждения
изоляции защитных покрытий 

Генератор может подключаться к нагрузке непосредственно
(соединительными проводами), либо с использованием рамочной антенны или
"передающих клещей", обеспечивающих  бесконтактное (индукционное)
подключение к обследуемой коммуникации.

Использование рамочной антенны в качестве нагрузки возможно только на
частоте 8928 Гц (выбирается автоматически при подключении антенны).

Электромагнитный датчик, подсоединенный к приёмнику преобразует
электромагнитный сигнал в электрический. Электрический сигнал поступает в
приёмник, где происходит его усиление и фильтрация. Оператор по сигналу в
головных телефонах и ЖКИ индикатору определяет месторасположение
трассы.

В режиме трассопоиска в приемнике предусмотрен прием сигнала от
источников излучения промышленной частоты (50 Гц) и систем катодной
защиты (100 Гц). 

Течеискатель состоит из акустического преобразователя с
предварительным усилителем и приемника, в котором осуществляется
усиление и фильтрация принимаемого сигнала. Шум свища через грунт
воспринимается преобразователем, усиливается в предварительном
усилителе, поступает в приемник. В приемнике от шума свища
отфильтровываются посторонние шумы, сигнал усиливается и поступает на
головные телефоны и индикатор. Оператор по максимальному сигналу или по
специфическому шуму свища определяет месторасположение
разгерметизации трубопровода.
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1.3 Технические характеристики комплекта

Технические характеристики генератора АГ�144
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Технические характеристики приемника АП�015
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2  Приемник АП�015
2.1 Внешний вид. Органы управления

1)  Индикатор приемника АП�015

Приемник
1 � кнопка включения/выключения питания
2 � кнопка "ПУСК" 
3 � кнопка "РЕЖИМ" � 
4 � кнопка "УВЕЛИЧЕНИЕ";
5 � кнопка "УМЕНЬШЕНИЕ";
6 � регулятор громкости головных телефонов.
7 � регулятор выбора частоты
8 � регулятор усиления датчика 
9 � регулятор усиления фильтра

Датчик акустический
10 � корпус датчика
11 � ручка для переноски

Датчик электромагнитный
12 � антенна
13 � фиксирующая гайка
14 � стопорная гайка

Рис.2

1 � Главное поле (ГП)
2 � Вспомогательное поле (ВП)
3 � Уровень выхода датчика (входа 

фильтра).
4 � Линейка
5 � Вид значения на главном поле

при трассопоиске ТР � "MAX" (за 
период измерения)  при течепоис�
ке ТЧ �"MIN" (за период измерения)

6 � ТЧ. Подключен АД
7 � Синтезированный звук при ТР
8 � ТР. Подключен  ЭМД
9 � Сканирование
10 � Сохранение данных
11 � Встроенный излучатель звука 

включен
12 �  Зарядить
13 � Питание понижено Uакк < 2,2 В

14 � Режим повышенной чувствительности при ТР
15 � Единица измерения для главного поля (%)

Рис.3
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2) Звуковая ин ди ка ция
Звук вы во дит ся на го ло вные те ле фо ны или на встро ен ный зву ко вой из лу ча -

тель. 
При ме ня ют ся три ка те го рии зву ка: 
� ши ро ко по лос ный;
� на ту раль ный от филь т ро ван ный;
� син те зи ро ван ный (мо ду ля ция уров нем от филь т ро ван но го).
По след няя ка те го рия зву ка  (син те зи ро ван ный) при ме ня ет ся толь ко при

трас со по ис ке. В син те зи ро ван ном зву ке при ме ня ют ся три спо со ба мо ду ля ции
уров нем на ту рально го от филь т ро ван но го сиг на ла.

а) Амп ли туд ная мо ду ля ция (АМ) зву ка по сто ян ной ча с то ты, по прин ци пу
"громкость пря мо про пор ци о наль на уров ню сиг на ла". Ча с то та (вы со та но ты)
вы би ра ет ся по же ла нию опе ра то ра в ди а па зо не 60…2300 Гц ре гу ля то ром "ЧА С -
ТО ТА".

б) Ча с тот ная мо ду ля ция (ЧМ) зву ка по сто ян ной амп ли ту ды  по прин ци пу "ча -
с то та пря мо про пор ци о наль на уров ню сиг на ла". Из ме не нию уров ня 0…100%
со от вет ст ву ет из ме не ние ча с то ты зву ка 60…2300Гц. 

в) Ком би ни ро ван ная мо ду ля ция (КМ) по прин ци пу "и ча с то та и гром кость
пря мо про пор ци о наль ны уров ню сиг на ла".

В ко неч ном ито ге опе ра тор дол жен вы брать спо соб вы во да зву ка ис хо дя из
на и бо лее чет ко го (или чут ко го) субъ ек тив но го вос при я тия из ме не ний в зву ке
вы зван ных ма лыми из ме не ни я ми уровня принимаемого сигнала.

2.2  Подготовка к работе приемника  АП�015
1) За ря дить эле мен ты пи та ния при по мо щи за ряд но го ус т рой ст ва, вхо дя ще -

го в ком плект по став ки, в со от вет ст вии с его ру ко вод ст вом по экс плу а та ции. 
2) Вста вить два за ря жен ных ак ку му ля то ра в ба та рей ный от сек при бо ра, со -

блю дая по ляр ность.

3  По сле до ва тель ность ра бо ты с при ем ни ком АП�015 
в ре жи ме те че по ис ка

3.1 Прин ци пы ра бо ты в ре жи ме те че по ис ка
При про ве де нии  ра бот по по ис ку утеч ки же ла тель но иметь по дроб ную схе му

подзем ных ком му ни ка ций. При от сут ст вии схе мы сле ду ет про ве с ти пред ва ри -
тель ную трасси ров ку  тру бо про во да, от ме чая ме с то на хож де ния тру бо про во да
с по мо щью флаж ков или ве шек. 

ВНИ МА НИЕ! Точ ность рас по ло же ния ис сле ду е мой ком му ни ка ции важ -
на, т.к. при про веде нии те че по ис ка от кло не ние ме с та  ус та нов ки аку с ти -
че с ко го дат чи ка от оси тру бо про вода не долж но пре вы шать   20 см.

Ме ха ни че с кие ко ле ба ния грун та, воз ни ка ю щие в ре зуль та те раз гер ме ти за -
ции трубо про во да вос при ни ма ют ся аку с ти че с ким дат чи ком при по мо щи пье зо -
эле к т ри че с ко го пре об ра зо ва те ляи. Эле к т ри че с кий сиг нал уси ли ва ет ся, рас по -
ло жен ным в дат чи ке предва ри тель ным уси ли те лем. В по сле ду ю щем уси лен ный
сиг нал по сту па ет на эле к трон ный блок, где осу ще ств ля ет ся его  ча с тот ная се -
лек ция, а так же осу ще ств ля ет ся вы вод на инди ка тор  и зву ко вой из лу ча тель (го -
ло вные те ле фо ны).

Опе ра тор про из во дит по иск те чи по спе ци фи че с ко му шу му утеч ки, ко то рый
не обхо ди мо от де лить от посторонних акустических шумов. Косвенным
критерием обнаружения утечки является максимум показаний на индикаторе
приемника АП�015.
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3.2  По сле до ва тель ность дей ст вий при про ве де нии те че по ис ка
При ра бо те на мяг ком грун те, пе с ке для улуч ше ния кон так та дат чи ка с по -

верх но с тью сле ду ет до пол ни тель но вос поль зо вать ся цен т раль ным шты рем из
ком плек та по став ки, для это го нуж но ввер нуть штырь в цен т раль ное гнез до на
ни жней по верх но с ти дат чи ка. 

Же ла тель но не до пу с кать ка са ния бо ко вой по верх но с ти аку с ти че с ко го дат -
чи ка поз.3 рис.5 ве ток, ли с ть ев, тра вы, это мо жет со здать до пол ни тель ные аку -
с ти че с кие по ме хи при ра бо те при бо ра.

При про из вод ст ве ра бот в
зим нее вре мя обя за тель но очи с -
тить ме с то из ме ре ния ото льда и
сне га, кон такт аку с ти че с ко го дат -
чи ка с грун том обя за те лен. 

Для удоб ст ва пе ре ста нов ки
дат чи ка по ис сле ду е мой по верх -
но с ти  пре ду с мо т ре на пе ре движ -
ная руч ка поз.4 рис.5, вы со ту ус -
та нов ки ко то рой сле ду ет от ре гу -
ли ро вать под рост опе ра то ра.

1) Подключить к разъемам приемника АП�015 акустический датчик поз. 1
рис.5 и головные телефоны поз. 2 рис.5 (если необходимо).

Рис.4

Рис.5

1) Вклю чить при бор на жа ти ем кноп ки "    " поз.1 рис.2.
При этом при ем ник ав то ма ти че с ки вхо дит в ре жим
те че по ис ка ТЧ и, со от вет ст вен но, ото б ра зит на ин ди -
ка то ре "     ". Над пись "HOLD" в верх ней ча с ти ин ди ка -
то ра сви де тель ст ву ет о том, что из ме ре ния не про из -
во дят ся и ото б ра жа ют ся ус та нов ки из пре ды ду ще го
се ан са. На глав ном по ле ин ди ка то ра ото б ра жа ет ся на -
пря же ние ак ку му ля тор ной ба та реи в воль тах. По иск
утеч ки ре ко мен ду ет ся на чи нать с ре жи ма "без филь т ра -
ции". По сле вклю че ния пи та ния (в ре жи ме "HOLD") вы -
брать кноп кой "РЕ ЖИМ" ши ро кую по ло су ("ALL" на ВП). 
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2) Ус та но вить аку с ти че с кий дат чик  на зем лю.
Вклю чить ре жим из ме ре ний и про слу ши ва ния
крат ко вре мен ным на жа ти ем кноп ки  "ПУСК". Вме с -
то над пи си "HOLD" ото б ра зит ся над пись "SCAN"
что оз на ча ет: из ме не ния  про из во дят ся, по иск воз -
мо жен. Из ме ре ния про из во дить каж дые 0,2...0,4 м
про дви га ясь вдоль  обо зна чен ной  трас сы тру бо -
про во да, при этом ме нять по ло же ние ре гу ля то ров
уси ле ния и чув ст ви тель но с ти не ре ко мен ду ет ся.
Это поз во ля ет  срав нить по ка за ния " до" и" по сле".

3) Ре гу ля то ром   "ЧУВСТВ"    ус та но вить    уро вень
вхо да по ин ди ка то ру "     LOW HI     " , на "HI". Ус та -
но вить же ла е мую гром кость в го ло вных те ле фо нах
ре гу ля то ром "ГРОМК"

4) Установить желаемую громкость в головных
телефонах регулятором "ГРОМК".
Если на фоне посторонних звуков слышен
характерный звук утечки, приступить к настройке
фильтра. Если нет � переместить датчик в другое
предполагаемое место. Перед перемещением
датчика рекомендуется всегда переходить в режим
"HOLD" для сохранения показаний и устранения в
головных телефонах неприятных звуков связанных
с перестановкой датчика. 

5) Услышав звук, напоминающий утечку, включить
фильтр (выключить ШП ("ALL") кнопкой "РЕЖИМ" и
выбрать на вспомогательном поле минимальную
добротность фильтра "0,6" кнопкой  "     " (мень ше).

6) Подстроить частоту и усиление фильтра
регуляторами "ЧАСТОТА" и "УСИЛЕН" по
наилучшей слышимости утечки и наибольшему
подавлению посторонних шумов
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7) Далее следует по сте пен но уве ли чи вать до б рот -
ность филь т ра (су жать по ло су про пу с ка ния) кноп -
кой "    " (боль ше), про из во дя со от вет ст ву ю щие
под ст рой ки ча с то ты уси ле ния и чув ст ви тель но с ти,
по ка это не на но сит ущерб слы ши мо с ти утеч ки.
По сле на ст рой ки про ве с ти по втор ный  по иск ме с та
утеч ки, пе ре хо дя вдоль оси трас сы. 
Ме с то утеч ки оп ре де ля ет ся по мак си маль но му
уров ню зву ка и мак си маль но му показанию
индикатора. 

Ес ли оди на ко вая ин тен сив ность уров ня сиг на ла на блю да ет ся на рас сто я нии
2...5 м, то это сви де тель ст ву ет о на ли чии од но род ной про во дя щей сре ды во -
круг тру бо про во да. В та ких слу ча ях ме с то раз гер ме ти за ции тру бо про во да оп -
ре де ля ет ся в цен т ре та ко го уча ст ка. Из ги бы тру бо про во да в вер ти каль ной и го -
ри зон таль ной пло с ко стях, а так же уча ст ки тру бо про во да, на ко то ром из ме ня ет -
ся его ди а метр, мо гут быть иден ти фи ци ро ва ны как по вреж де ния.  Во из бе жа -
ние лож ных вскры тий трас сы же ла тель но при по ис ке те чи иметь пла ни ров ку
трас сы с ука за ни ем из ги бов и из ме не нии ди а ме т ра тру бо про во да.

8) Для прерывания процесса поиска утечки и
фиксации всех параметров отключить измерения и
зафиксировать показания индикатора нажатием во
время работы кнопки "ПУСК". Вместо надписи
"SCAN" отобразится надпись "HOLD", что
означает: измерения не производятся, последние
измеренные значения уровней зафиксированы,
звуковая индикация отключена

9) Пе ре груз ка вхо да воз ни ка ет, ког да зву ко вой сиг -
нал, по сту па ю щий от дат чи ка, пре вы ша ет мак си -
маль но до пу с ти мый уро вень. В этом слу чае на ин -
ди ка то ре при ем ни ка мы мо жем на блю дать зна чок
пе ре груз ки вхо да "HI ",
Пе ре груз ка со про вож да ет ся ча с ты ми вы со ки ми
зву ко вы ми сиг на ла ми. Ус т ра нить пе ре груз ку вхо да
сле ду ет ре гу ля то ром "ЧУВСТ", вы ста вив уро вень
вхо да  " LOW" или "HI".

10) Пе ре груз ка вы хо да филь т ра воз ни ка ет, ког да сиг -
нал  после об ра бот ки пре вы ша ет мак си маль но до пу -
с ти мый. В этом слу чае на ин ди ка то ре мож но на блю -
дать пол но стью за пол нен ную "ли ней ку", на глав ном
поле �  зна че ние  100%. Пе ре груз ка вы хо да филь т ра
со про вож да ет ся ред ки ми низ ки ми зву ко вы ми сиг на -
ла ми. Ус т ра нить пе ре груз ку вы хо да филь т ра сле ду ет
вра ще ни ем ре гу ля то ра "УСИ ЛЕН", выставив
значение уровня 50…70 % 
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11) Отметить предполагаемое место течи.

12) Выключить прибор нажатием кнопки " " поз.1 рис.2. 
13) Тщательно очистить акустический датчик от грунт

3.3 Последовательность действий в режиме поиска неисправностей 
кабеля акустическим методом 

При проведении  работ по поиску неисправности кабеля желательно иметь
подробную схему подземных коммуникаций. При отсутствии схемы следует
провести предварительную трассировку  кабеля электромагнитным способом,
отмечая место нахождения с помощью флажков или вешек. 

Для проведения работ по поиску неисправностей кабеля акустическим
методом необходимо дополнительное оборудование: генератор высоковолтных
импульсов ГИ или ГВИ.

Оборудование подключают к неисправному кабелю для получения в месте
неисправности звуковых импульсов при пробое.

1) Проконтролировать уровень разряда элементов питания приемника.
2) Подсоединить к приемнику акустический датчик и головные телефоны

Рис.5. Включить прибор нажатием кнопки "  " поз.1 рис.2.
3) При производстве работ в зимнее время обязательно очистить место

измерения ото льда и снега, контакт акустического датчика с грунтом обязателен.
4)  Выбрать чувствительность и усиление соответствующими регуляторами

(уровень выхода порядка 50%).
5) Установить желаемую громкость в головных телефонах регулятором

"ГРОМК".
6) Измерения производить каждые 0,5...1 м продвигаясь вдоль трассы, при

этом менять положение регуляторов усиления и чувствительности не
рекомендуется.

7) При появлении специфического звука искрения в головных телефонах,
измерения производить через каждые 0,1... 0,15 м.

8)  Место повреждения кабеля определяется по максимальному уровню звука
и максимальному показанию индикатора. 

9) Для получения более точного места расположения неисправности кабеля
желательно провести несколько замеров с двух сторон кабеля.

10) Отметить предполагаемое место неисправности кабеля.
11) По окончании работ выключить питание приемника.
12) Тщательно очистить акустический датчик от грунта.

4  Последовательность работы с приемником АП�015 
в режиме пассивного  трассопоиска

4.1 Принципы работы в режиме  пассивного трассопоиска
Используемое оборудование: приемник АП�015, электромагнитный датчик

ЭМД �230.
При работе  в режиме пассивного трассопоиска следует начинать работу с

режима широкой полосы (ШП). В этом режиме полоса пропускания прибора
максимальна. Оператор по показаниям индикатора и звуковым сигналам
контролирует всю поступающую информацию о напряженности магнитного поля
в широкой полосе.
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Работа в режимах ШП(ALL), 50 Гц, позволяет: 
� обнаружить силовые кабели под нагрузкой, 
� обнаружить кабели и трубопроводы под катодной защитой (режим 100 Гц), 
� провести трассировку силовых кабелей, находящихся под напряжением, но

без нагрузки  и трубопроводов на которые при достаточной их протяженности,
может наводиться сигнал частотой 50 Гц. 

� провести селекцию коммуникации (кабеля или трубопровода)  при
возникновении короткого замыкания (выбирая ча с то ты 50 или 100 Гц).

По иск мо жет про во дить ся ме то да ми мак си му ма или ми ни му ма (см. Раз дел 5)
Для при ве де ния эле к т ро маг нит но го дат чи ка из транс порт но го в ра бо чее по -

ло же ние сле ду ет ос ла бить сто пор ную гай ку поз.15 рис. 7, раз дви нуть штан гу до
тре бу е мо го раз ме ра и за фик си ро вать сто -
пор ной гай кой. Ос ла бить фик си ру ю щую
гай ку поз.14 рис. 7 и ус та но вить эле к т ро -
маг нит ную ан тен ну поз.7 дат чи ка в по ло же -
ние 1 или 2  (рис. 2) в за ви си мо с ти от ме то -
да, ис поль зу е мо го в трас со по ис ке. По ло же -
ние 1 � по иск по методу минимума
(транспортное положение), Положение 2 �
поиск по методу максимума.

4.2 Последовательность работы с АП�015 в режиме  трассопоиска

Рис.6

Под клю чить к разъ е мам при ем ни ка АП�015
эле к т ро маг нит ный дат чик поз. 16 рис.6 и
го ло вные те ле фо ны поз. 17 рис.7 (ес ли не -
обхо ди мо). Вклю чить при бор на жа ти ем
кноп ки "      " поз.1 рис.7. При этом при ем -
ник ав то ма ти че с ки вхо дит в ре жим трас со -
по ис ка ТР и, со от вет ст вен но, ото б ра зить
на ин ди ка то ре "      ". Надпись "HOLD" в
верх ней ча с ти ин ди ка то ра сви де тель ст ву ет
о том, что из ме ре ния не про из во дят ся и
ото б ра жа ют ся установки из предыдущего
сеанса. 

Рис.7
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Ме с то на хож де ния тру бо про во да оп ре де ля ют по мак си маль но му (при ра бо -
те по ме то ду мак си му ма) или ми ни маль но му (при ра бо те по ме то ду ми ни му ма)
уров ню сигнала.

1) Выбрать центральную частоту фильтра. По
умолчанию установится частота фильтра и
режим звука, которые использовались в
предыдущем сеансе. Для установки другой
частоты следует выбрать ее кнопками   "     "
(больше) или "     " (меньше) из ряда: 50; 100;
512; 1024; 8928 Гц на вспомогательном поле
индикатора. 

2) Выбрать режим звуковой индикации Для
этого следует выбрать его кнопкой "РЕЖИМ"
из ряда: натуральная отфильтрованная частота
/ частотная модуляция ЧМ (=) / амплитудная
модуляция АМ (~) / комбинированная
модуляция КМ (=~) / частотная модуляция на
встроенный излучатель  (=).   

3) Включить режим измерений
кратковременным нажатием кнопки "ПУСК".
Надпись "HOLD" (хранение) сменится  на
"SCAN" (сканирование), что означает �
"измерения производятся, поиск возможен".

4) Регулятором  "ЧУВСТВ " установить уровень

входа по индикатору " LOW HI "  на "LOW"
или "HI" поз. 3 рис. 3.

5) Если включена фильтрация (работаем не в
режиме широкая полоса) � установить
регулятором "УСИЛЕН" уровень выхода
фильтра по главному полю индикатора на
50�70%.
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П р и м е ч а н и я.
1. При вы во де зву ка на встро ен ный из лу ча тель в ре жи ме ЧМ (=) не тре бу ют -

ся го ло вные те ле фо ны, что до ста точ но удоб но, ес ли поз во ля ет ок ру жа ю щая шу -
мо вая об ста нов ка.

2. Зву ко вая сиг на ли за ция пре вы ше ния пре дель ных уров ней вхо да и вы хо да
поз во ля ет про во дить трас со по иск ис клю чи тель но "на слух", без на блю де ния
те ку щих по ка за ний ви зу аль но го ин ди като ра. Нет не об хо ди мо с ти по сто ян но
дер жать дис плей пе ред гла за ми. До ста точ но иметь удоб ный до ступ к ре гу ля то -
рам. Мож но при бав лять чув ст ви тель ность и уси ле ние, не опа са ясь ог ра ни че ния
сиг на ла и ис ка же ния его ди на ми ки. Ес ли пе ре груз ка длит ся бо лее 4с, си с те ма
сигна ли за ции от клю чит звук, не су щий ин фор ма цию о при ни ма е мом сиг на ле и
по даст свой сиг нал, ука зы ва ю щий ка ким ре гу ля то ром ("ЧУВСТВ" или "УСИ -
ЛЕН") сле ду ет умень шить уро вень. Та ким об ра зом, ра бо та с ис ка жен ным сиг -
на лом про сто не воз мож на. 

9) Отметить местоположение трассы флажками, мелом и др.
10) Выключить прибор нажатием кнопки "      " поз.1 рис.2. 
11) Тщательно очистить электромагнитный датчик от загрязнений.

6) Установить регулятором "ГРОМК" комфортную
громкость звучания головных телефонов, если они
подключены.

7) Если выбран синтезированный звук амплитудная
модуляция АМ (~) � можно установить на слух
наиболее приятную несущую частоту (ноту)
регулятором "ЧАСТОТА".

Для на гляд но с ти уро вень вы хо да ото б ра жа ет ся
на "ли ней ке": "бы с т рая" по ло с ка � те ку щее зна -
че ние уров ня, "мед лен ный" от дель ный сег мент
спра ва � мак си маль ное зна че ние за пе ри од из -
ме ре ния (око ло 1с). 11 сег мен тов � око ло 100%
(до пу с ти мо), 12 сег мен тов � свы ше 100% (сиг нал
ис ка жен, уро вень ма ло из ме ня ет ся).  При не до -
ста точ но силь ном сиг на ле эле к т ро маг нит но го
дат чи ка (на при мер, при боль шой даль но с ти об -
на ру же нии трас сы) мож но уси лить сиг нал при -
бли зи тель но в 7 раз дли тель ным (свы ше 2 с) на -
жа ти ем кноп ки "ПУСК" до вы све чи ва ния сим во ла
" ". От клю ча ет ся по вы шен ное уси ле ние (чув -
ст ви тель ность) дат чи ка тем же спо со бом

8) На чать пе ре ме ще ния зон да трас со по ис ка
(ЭМД) в про ст ранстве с це лью мак си маль но го
при бли же ния к объ ек ту в со от ветствии с ме то ди -
кой трас со по ис ка, кон тро ли руя по ка за ния (max
сиг на ла) на глав ном по ле ин ди ка то ра для субъ ек -
тив ной оцен ки даль но с ти до объ ек та. Сле ду ет пе -
ри о ди че с ки кон тро ли ро вать уро вень вхо да по ин -
ди ка то ру" LOW HI ", не до пу с кая длитель ных
пе ре гру зок   ("HI    ")
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5  Методы трассопоиска
Для определения места нахождения коммуникации можно использовать

метод максимума или метод минимума

5.1 Метод максимума
Суть метода заключается в расположении

антенны электромагнитного датчика по
направлению магнитного поля, создаваемого
излучением коммуникации (рис.8). При этом
максимум сигнала будет наблюдаться при
нахождении антенны датчика непосредственно
над коммуникацией.  

Этот метод наиболее эффективен для
"быстрой" трассировки коммуникации, так как
имеет большую дальность обнаружения.

5.2 Метод минимума
Суть метода заключается в расположении

антенны электромагнитного датчика под углом 90
град к линиям напряжённости электромагнитного

поля (рис. 9). При этом методе нахождение
антенны датчика непосредственно над
коммуникацией даёт минимум сигнала. Этот
метод даёт более высокую точность
обнаружения коммуникации и составляет на
глубинах до 1�1.5 м ±0.15м на глубине 5 м до
±0.25м.

Примечание �  при нахождении вблизи
исследуемой коммуникации протяжённых по
площади металлических предметов,
железобетонных конструкций, близко
расположенных кабелей или трубопроводов
может наблюдаться эффект искривления
линий электромагнитного поля и, как
следствие, появление дополнительной
ошибки при определении места нахождения
коммуникации.

5.3  Оп ре де ле ние ме с та рас по ло же ния ка бе ля под на пря же ни ем

1) Под клю чить к разъ е мам при ем ни ка АП�015 эле к т ро маг нит ный дат чик
поз.16 рис.7 и го ло вные те ле фо ны поз. 17 рис.7 (ес ли не об хо ди мо). Вклю чить
при бор на жа ти ем кноп ки "       " поз.1 рис.7. Про ве с ти на ст рой ки при ем ни ка
(см.п. 4.2).

2) Рас по ло жить кор пус эле к т ро маг нит но го дат чи ка по пе рек трас сы ка бе ля.
Прове с ти трас со по иск  в со от вет ст вии с ме то дом мак си му ма (п.5.1). При про -
хож де нии по трас се в эле к т ро маг нит ном дат чи ке со зда ет ся ток от эле к т ро маг -
нит но го по ля ка бе ля, кото рый уси ли ва ет ся в при ем ни ке и пе ре да ет ся на зву ко -
вой из лу ча тель или го ло вные теле фо ны в ви де спе ци фи че с ко го шу ма и тре с ка. 

Рис.8

Рис.9
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Ме с то рас по ло же ния ка бе ля под на пряже ни ем оп ре де ля ет ся по мак си маль -
ной гром ко с ти это го спе ци фи че с ко го шу ма.

5.4 Оп ре де ле ние ме с та пе ре се че ния тру бо про во да 
с си ло вым ка бе лем

Пе ред про ве де ни ем дан но го ви да ра бо ты не об хо ди мо про ве с ти трас си ров -
ку трубо про во да.

1) Под клю чить к разъ е мам при ем ни ка АП�015 эле к т ро маг нит ный дат чик поз. 16
рис.7 и го ло вные те ле фо ны поз. 17 рис.6 (ес ли не об хо ди мо). Вклю чить при бор на -
жа ти ем кноп ки "       " поз.1 рис.2. Про ве с ти на ст рой ки при ем ни ка (см.п. 5.2).

2) Рас по ло жить кор пус эле к т ро маг нит но го дат чи ка над трас сой  тру бо про во -
да. Про ве с ти трас со по иск  в со от вет ст вии с ме то дом мак си му ма (п.6.1). При
про хож де нии по трас се, в ме с те пе ре се че ния тру бы  с си ло вым ка бе лем в го ло -
вных те ле фо нах про слуши ва ет ся спе ци фи че с кий шум и треск, по мак си маль ной
гром ко с ти ко то ро го оп ре де ля ют ме с то пе ре се че ния.

6 Генератор АГ�144
6.1 Внешний вид. Органы управления

Рис.10
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6.2 По ря док ра бо ты с ге не ра то ром
Ге не ра тор АГ�144 ге не ри ру ет си ну со и даль ный ток при эле к т ро маг нит ном

ме то де трас со по ис ка не пре рыв но или крат ко вре мен ны ми по сыл ка ми для трас -
си ров ки ка бе лей и ме тал ли че с ких тру бо про во дов или им пуль сы уп рав ле ния
удар ным ме ха низ мом при аку с ти че с ком трас со по ис ке.

Вы со кий вы ход ной ток си ну со и даль но го сиг на ла (до 10 А) поз во ля ет про из -
во дить трас си ров ку чрез вы чай но "низ ко ом ных" ком му ни ка ций (на при мер, про -
пу с кать вы ход ной ток меж ду "за зем лен ным" тру бо про во дом и ши ной кон ту ра
за зем ле ния). Вы со кое вы ход ное на пря же ние (свы ше 330 В) и боль шой за пас
мощ но с ти (до 180 Вт) обес пе чи ва ют до сти же ние до ста точ но го трас си ро воч но -
го то ка в "вы со ко ом ных" ком му ни ка ци ях боль шой про тя жен но с ти. 

Три ре жи ма си ну со и даль ной ге не ра ции:
� им пульс ный; 
� не пре рыв ный;
� трех ча с тот ный.
Вы бран ные зна че ния мощ но с ти вы да ют ся ав то ма ти че с ки  и со став ля ют в ав -

то ном ном ре жи ме: 7,5/15/30/60Вт � НЕ ПРЕ РЫВ НО, или 15/30/60/120Вт � ИМ -
ПУЛЬ СЫ. Низ кая мощ ность обес пе чи ва ет энер го сбе ре же ние и ма лые "пе ре на -
вод ки" на со сед ние объ ек ты, вы со кая мощ ность � вы со кую даль ность транс ля -
ции и об на ру же ния.

Ре зо нанс ная пе ре да ю щая ан тен на (па рал лель ный кон тур) со зда ет до ста точ -
но мощ ное из лу че ние при от но си тель но низ ком энер го по треб ле нии.

Не сколь ко сте пе ней за щи ты от все воз мож ных не до пу с ти мых фак то ров
обес пе чи ва ют вы со чай шую на деж ность. 

"По умол ча нию" воз ра с та ние вы ход но го на пря же ния ог ра ни че но на бе зо -
пас ном для че ло ве ка уров не (24 В). При не об хо ди мо с ти (для трас си ров ки ка бе -
лей), мож но опе ра тив но снять ог ра ни че ние (вре мен но до окон ча ния се ан са),
ес ли при ня ты со от вет ст ву ю щие ме ры бе зо пас но с ти. По тен ци аль но "опас ный"
не о гра ни чен ный ре жим ге не ра ции ото б ра жа ет ся спе ци аль ным "тре вож ным"
ин ди ка то ром "     ".

ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
На выходе генератора (в т.ч. на зажимах) может присутствовать опасное

напряжение (от 24 до 400 В).  Методика трассопоиска основана на заземлении
одного из выходных зажимов генератора. 

ЗАПРЕЩАЕТСЯ! Прикосновение к зажимам выходных соединительных
кабелей и элементам исследуемой коммуникации при работающем генераторе.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ! Подключение и отключение соединительных кабелей при
включенном генераторе

К работе с прибором допускаются лица, прошедшие инструктаж и не
имеющие медицинских противопоказаний. 

По ря док ра бо ты с ге не ра то ром, обес пе чи ва ю щий бе зо пас ность пер со -
на ла,  при под клю че нии к трас се:

� убе дить ся, что на ис сле ду е мой ком му ни ка ции, а так же ря дом с ней не про во -
дят ся и не пла ни ру ют ся ра бо ты, вы пол не ние ко то рых мо жет при ве с ти к пред на -
ме рен но му или слу чай но му при кос но ве нию к то ко ве ду щей ча с ти, на хо дя щей ся
под на пря же ни ем;

� убе дить ся, что ге не ра тор вы клю чен;
� про вод ник ка бе ля, про ти во по лож ный сто ро не под клю че ния ге не ра то ра, за -

зем лить и вы ве сить таб лич ку "За зем ле но" ("Вы со кое на пря же ние");
� в слу чае не воз мож но с ти вы пол не ния пер вых трех ус ло вий ис поль зо вать бес -

кон такт ный спо соб под клю че ния с по мо щью ин дук ци он ной ан тен ны или пе ре да -
ю щих кле щей;
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� убе дить ся в от сут ст вии воз мож но с ти слу чай но го вклю че ния при бо ра дру гим
ли цом во вре мя под со е ди не ния вы ход но го ка бе ля; 

� под со е ди нить за жим вы ход но го ка бе ля к ис сле ду е мой ком му ни ка ции (жи ла
ка бе ля, тру бо про вод, ка бель свя зи);

� под со е ди нить вто рой за жим вы ход но го ка бе ля к за зем ле нию, бро не ка бе ля
ли бо к за зем лен но му шты рю;

� под клю чить разъ ем вы ход но го ка бе ля к вы ход но му гнез ду вы клю чен но го ге -
не ра то ра;

� при на ли чии вбли зи то ко ве ду щих ча с тей дру гих лю дей, пре ду пре дить их о
по да че на пря же ния сло ва ми "По даю на пря же ние".

ВНИ МА НИЕ!! 
При про ве де нии опе ра ции по под клю че нию ге не ра то ра сам ге не ра тор дол жен

быть ВЫ КЛЮ ЧЕН!!
По ря док ра бо ты с ге не ра то ром, обес пе чи ва ю щий бе зо пас ность пер со -

на ла,  при от клю че нии от трас сы:
� вы клю чить пи та ние  ге не ра то ра;
� от клю чить вы ход ной ка бель от ге не ра то ра, по сле че го разъ ем за крыть ре зи -

но вой за глуш кой;
� ра бо ты по ус т ра не нию по вреж де ния (рас коп ки ка бе ля, на ло же ние муф ты и

т.п.) раз ре ша ет ся про во дить толь ко ПО СЛЕ от клю че ния ге не ра то ра и от со е ди не -
ния его от ком му ни ка ции.

6.3  Под клю че ние ге не ра то ра
1) Кон такт ный спо соб под клю че ния ге не ра то ра
Этот ме тод га ран ти ру ет пе ре да чу сиг на ла без по мех и  поз во ля ет ис поль зо -

вать низ кие ча с то ты. 
Под клю че ние к ком му ни ка ции осу ще ств ля ет ся пу тем под со е ди не ния вы ход -

но го разъ е ма ге не ра то ра к ком му ни ка ции и шты рю за зем ле ния рис. 11.
Под клю че ние осу ще ств ля ет ся в лю бом  удоб ном ме с те, при этом ме с то под -

клю че ния долж но быть за чи ще но от гря зи на пиль ни ком или наж дач ной бу ма гой
до ме тал ла. Это обес пе чи ва ет бо лее на дёж ный эле к т ри че с кий кон такт за жи ма и
ком му ни ка ции.

При ви ла ус та нов ки за зем ле ния:
� Для до сти же ния мак си маль ной даль но с ти трас си ров ки сле ду ет при  под -

клю че нии ге не ра то ра  к ком му -
ни ка ции за зем ле ние ус та нав ли -
вать под уг лом близ ким к  90 о на
мак си маль ном уда ле нии  от
трас сы.

�  Штырь за зем ле ния дол жен
быть за глуб лен не ме нее чем на
2/3 вы со ты.

�  Для до сти же ния боль ше го
эф фек та при за зем ле нии сле ду -
ет ис поль зо вать сле ду ю щие при -
емы в ме с те ус та нов ки шты ря за -
зем ле ния: за чи ст ка кон так тов в
ме с те со еди не ния кон такт но го
про во да со шты рем, ут рам бов ка
поч вы, ув лаж не ние поч вы с ис -
поль зо ва ни ем со ле во го рас тво -
ра

Рис.11
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Методы подключения генератора к трассе
Для качественного определения местоположения трассы необходимо

руководствоваться следующими правилами:
Наибольшую дальность при трассировке обеспечивает непосредственное

подключение генератора к нагрузке.
Определение трассы подземного кабеля или трубопровода при

непосредственном подключении к коммуникации можно проводить
несколькими способами:

1) возвратный проводник  � земля
Для этого к одному концу кабеля подключить генератор, а другой конец

кабеля заземлить.

2) возвратный проводник � броня кабеля
При этом методе генератор подключить к концам кабеля, другие концы

кабеля объединить.

3)  возвратный проводник � жила кабеля
При этом методе трассировки генератор подключить к двум жилам с одной

стороны кабеля, с другой стороны жилы необходимо объединить

2) Бесконтактный способ с использованием  � индукционной антенны
ИЭМ�301.2

Подключение к коммуникации осуществляется индукционным путем, для
этого следует извлечь антенну из упаковки и вставить активную часть антенны в
корпус основания. Подключить антенну к выходному разъему генератора и
установить над местом предполагаемого  прохождения трассы, при этом
антенна и трасса должны находиться в одной плоскости рис.15. 

3) Бесконтактный способ с использованием  клещей передающих.
Позволяет выполнять трассировку выбранных коммуникаций, кабелей

находящихся под нагрузкой и без. Клещи должны быть замкнуты вокруг
трассируемого проводника рис. 16. 

Рис.12

Рис.13

Рис.14
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ЗАПРЕЩАЕТСЯ! 
Прикосновение к зажимам выходных соединительных кабелей и

элементам исследуемой коммуникации при работающем генераторе.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ!

Подключение и отключение соединительных кабелей при включенном
генераторе.

6.4 Подготовка  ге не ра то ра к работе
Под клю чить на груз ку к разъ е му на

зад ней па не ли ге не ра то ра в со от вет ст -
вии с ме то дом под клю че ния ге не ра то ра
к трас се (см.п.5.4). На груз кой мо жет
быть ис сле ду е мая трас са (тру бо про вод,
ка бель), ин дук ци он ная ан тен на или пе -
ре да ю щие кле щи. 

В це лях обес пе че ния эле к т ро бе зо -
пас но с ти на сто я тель но ре ко мен ду ет ся
за вер шить все ра бо ты по под клю че нию
до на ча ла ге не ра ции.

Вклю чить пи та ние кла ви шей вклю че -
ния пи та ния поз.1 рис.18 в од но из по ло -
же ний "I", в за ви си мо с ти от вы би ра е мой
мощ но с ти. При  све че нии ин ди ка то ра
"Пи та ние" поз.6 жел тым цве том сле ду ет
за ря дить вну т рен ние ак ку му ля то ры,
све че ние зе ле ным цве том � мож но при сту пать к ра бо те.

6.5   Установка па ра ме т ров
1) От крыть крыш ку. Вы брать пе ре клю ча те лем "ЧА С ТО ТА" поз. 5 не об хо ди -

мую ча с то ту си ну со и даль ной ге не ра ции (512 / 1024 / 8928Гц ).
2) Вы брать пе ре клю ча те лем "РЕ ЖИМ SIN" поз.  4   не об хо ди мый вид си ну со -

и даль ной ге не ра ции (не пре рыв /            / 3 част).
� не пре рыв ный � ре жим не об хо дим для боль шин ст ва мно го дат чи ко вых ци ф -

ро вых при ем ных си с тем;
� им пульс ный � вы со ко эко но мич ный ре жим с вы со кой раз бор чи во с тью на

фо не по мех хо рош для со пря же ния с ана ло го вы ми (в ос нов ном од но дат чи ко вы -
ми) при ем ны ми си с те ма ми; 

Рис.15 Рис.16

Рис.17
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� трех ча с тот ный � ре жим, обес пе чи ва ю щий вы бор оп ти маль ной ча с то ты на
уда лен ном при ем ни ке без пе ре клю че ния ча с то ты пе ре дат чи ка (ге не ра то ра).

3) Вы брать пе ре клю ча те ля ми "ПИ ТА НИЕ" ("ВНЕШ НЕЕ" / "ВНУ Т РЕН") не об хо -
ди мый ре жим ра бо ты.

Пе ре клю ча тель поз.3 ус та но вить в по ло же ние "ра бо та".
Пе ре клю ча те лем на пря же ния вну т рен не го пи та ния поз.2.  ус та но вить пер -

вый ко эф фи ци ент вы бо ра мощ но с ти ге не ра ции.
Мощ ность вы би ра ет ся по прин ци пу: "ми ни маль но до ста точ ная  для до сти -

же ния вы ход но го то ка со зда ю ще го эле к т ро маг нит ное по ле при ем ле мое для
трас си ров ки". 

При вы бо ре мощ но с ти и ча с то ты ге не ра ции сле ду ет ру ко вод ст во вать ся сле -
ду ю щи ми прин ци па ми: 

�"мощ ность мень ше, ча с то та ни же" � мень ше "пе ре на вод ки" на со сед ние
объ ек ты, ре сурс пи та ния боль ше

�"ча с то та вы ше" � чув ст ви тель ность при ем ни ка вы ше, до ста точ но мень шей
мощ но с ти, воз мож но энер го сбе ре же ние, ре ко мен ду ет ся для "вы со ко ом ных"
ком му ни ка ций, но вы ше сте пень про ник но ве ния сиг на ла в ок ру жа ю щие объ ек -
ты и, вслед ст вие боль ше го за ту ха ния, сиг нал рас про ст ра ня ет ся на мень шее
рас сто я ние 

� "мощ ность боль ше, ча с то та ни же" � по вы шен ная даль ность транс ля ции и
об на ру же ния трас сы, но ре сурс пи та ния мень ше.

4) Вклю чить пи та ние кла ви шей вклю че ния пи та ния поз.1 в по ло же ние со от -
вет ст ву ю щее вто ро му ко эф фи ци ен ту вы бо ра мощ но с ти 

5) Нач нет ся ге не ра ция и ав то со гла со ва ние с по сте пен ным воз ра с та ни ем на -
пря же ния на вы хо де. Здесь сле ду ет на блю дать за цве том ин ди ка то ра "ВЫ ХОД"
поз.7. Ес ли ав то со гла со ва ние за кон чи лось зе ле ным све че ни ем � за дан ная мощ -
ность до стиг ну та. Ес ли жел тым � со про тив ле ние на груз ки слиш ком ве ли ко для
за дан ной мощ но с ти при вы ход ном на пря же нии ог ра ни чен ном "по умол ча нию"
на "бе зо пас ном" уров не 24 В.

Здесь сле ду ет при нять ре ше ние о воз мож но с ти про ве де ния по ис ка (на при -
мер, про из ве дя проб ную трас си ров ку). Ес ли то ка в ли нии яв но не до ста точ но
для со зда ния при ем ле мо го уров ня иден ти фи ка ци он но го по ля, сле ду ет уве ли -
чить вы ход ное на пря же ние свы ше "бе зо пас но го" уров ня 24 В. При няв со от вет -
ст ву ю щие ме ры бе зо пас но с ти (см. п.6.2), опе ра тор мо жет под свою от вет ст вен -
ность за пу с тить про цесс ав то со гла со ва ния в "не о гра ни чен ном" ре жи ме".  

Для за пу с ка "не о гра ни чен но го" ре жи ма сле ду ет вклю чить пи та ние (пе ре клю -
ча те лем "ПУСК") при на жа той крас ной кноп ке "        " поз.8 и удер жи вать ее до за -
све чи ва ния крас но го ин ди ка то ра "      ". Ми га ние это го ин ди ка то ра обо зна ча ет
по тен ци аль ную "опас ность". Не пре рыв ное све че ние обо зна ча ет ре аль ное на ли -
чие на вы хо де на пря же ния больше 24В.

6)  Работа в режиме генерации ударных импульсов "УДАР"
� Закрепить ударный механизм на исследуемом объекте (трубе) при помощи

цепного крепления с фиксирующим рычагом (рис.18). 
� Под клю чить удар ный ме ха низм к вы ход но му разъ е му ге не ра то ра. При

вклю че нии пи та ния, при бор ав то ма ти че с ки вхо дит в ре жим "УДАР" поз.5 рис.19,
в ко то ром мож но вы брать од ну из трех ча с тот сле до ва ния удар ных им пуль сов
(20�40�80 уд. в ми ну ту), а си ла уда ра пря мо про пор ци о наль на на пря же нию пи -
та ния. 

� Вы брать пе ре клю ча те лем "ПИ ТА НИЕ ВНУ Т РЕН" поз.2 мно жи тель си лы уда -
ра ("12В" � мень ше, "24В" � боль ше).
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ПРИ МЕ ЧА НИЕ.
Про дол жи тель ность ра бо ты в удар ном ре жи ме

толь ко от ав то ном но го пи та ния при на пря же нии пи -
та ния "12В" вдвое боль ше, чем при "24В" (при оди -
на ко вой ча с то те сле до ва ния уда ров). С при ме не ни -
ем внеш не го пи та ния уве ли чи ва ет ся про дол жи тель -
ность ра бо ты или (и) си ла уда ра.

При ра бо те в удар ном ре жи ме, как при ис поль -
зо ва нии лю бо го ме ха ни че с ко го удар но го сред ст ва,
сле ду ет по мнить, что вы не се те от вет ст вен ность за
воз мож ные по вреж де ния труб. Сле ду ет учи ты вать
ма те ри ал, из ко то ро го из го тов ле ны тру бы, тол щи ну
сте нок, ме с то креп ле ния ме ха низ ма. Не сле ду ет за креп лять удар ный ме ха низм не по -
сред ст вен но в ме с тах со еди не ний труб и уве ли чи вать си лу уда ра без не об хо ди мо с ти.

6.6  Из ме не ние ус та нов лен ных па ра ме т ров ге не ра то ра
1) Вы клю чить пи та ние ге не ра то ра кла ви шей вклю че ния пи та ния поз.1, ус та -

но вив ее в по ло же ние "0". 
2) По вто рить опе ра ции по ус та нов ке па ра ме т ров (см.п.6.5).

6.7   Ра бо та с ин дук ци он ной ра моч ной ан тен ной
1) Под го тов ка бес кон такт но го под клю че ния к на груз ке.
Для мак си маль ной ин тен сив но с ти "на вод ки", ли ния ком му ни ка ции и рам ка ан -

тен ны долж ны быть рас по ло же ны как мож но бли же друг к дру гу и в од ной пло с ко сти. 
2) Ес ли ан тен на под клю че на к вы хо ду то, при вклю че нии пи та ния, при бор ав -

то ма ти че с ки вхо дит в "ан тен ный" ре жим с ча с то той ге не ра ции 8928Гц. Вид ге -
не ра ции (           /не пре рыв) вы би ра ет ся пе ре клю ча те лем "РЕ ЖИМ SIN". Ин тен -
сив ность из лу че ния в ав то ном ном ре жи ме за ви сит от вы бо ра "х1     Pmin    х1"
или "х4     Pmin       х2". На ра щи ва ние пи та ния до 36В при по мо щи внеш не го ак -
ку му ля то ра здесь не даст уве ли че ния из лу че ния и, по это му, не ре ко мен ду ет ся.
Воз мож но на ра щи ва ние ем ко с ти (ре сур са) пи та ния при по мо щи внеш не го ак ку -
му ля то ра.

6.8  Ра бо та с пе ре да ю щи ми "кле ща ми"
При на ли чии не сколь ких близ ко ра с по ло жен ных ком му ни ка ций, для ин дук -

тив ной бес кон такт ной "на вод ки" то ка кон крет но в од ну из них, ре ко мен ду ет ся
ис поль зо ва ние пе ре да ю щих "кле щей".  Ток, по треб ля е мый "кле ща ми" и, со от -
вет ст вен но, со зда ва е мое ими по ле об рат но пропор ци о наль ны ча с то те сиг на ла
при не из мен ной мощ но с ти.  

Рис.18

Рис.19
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6.9  Работа в условиях атмосферных осад ков
Вла го за щи щен ный при бор (IP54) до пу с ка ет ра бо ту в ус ло ви ях ат мо сфер ных

осад ков с за кры той крыш кой, ес ли не тре бу ют ся опе ра тив ные из ме не ния па ра -
ме т ров. Пе ред тем, как за крыть крыш ку, не об хо ди мо за пу с тить ге не ра цию и
убе дить ся, что ус та но вил ся же ла е мый ре жим. Сво бод ные разъ е мы на зад ней
па не ли за щи ща ют ся от кид ны ми ре зи но вы ми за -
глуш ка ми (поз.9, 11 рис.20).

6.10 Работа от внешнего источника питания 
К разъ е му на зад ней па не ли поз.10 рис.20 мож но

под клю чить ли бо до пол ни тель ный ак ку му ля тор
(12/24В), ли бо вы ход се те во го бло ка пи та ния (15В).

ВНИ МА НИЕ!
Вы ход внеш не го ис точ ни ка не дол жен иметь

галь ва ни че с кой свя зи ни с чем, кро ме вхо да ге -
не ра то ра. Пе ред под клю че ни ем не об хо ди мо
убе дить ся в от сут ст вии за зем ле ния, за ну ле ния или со еди не ния с кор пу -
сом ав то мо би ля лю бо го из вы ход ных вы во дов внеш не го ис точ ни ка. 

В за ви си мо с ти от по став лен ной за да чи, мож но ис поль зо вать внеш нее пи та -
ние для уве ли че ния ре сур са или (и) для уве ли че ния мощ но с ти / си лы уда ра или
для за ряд ки. 

А имен но:
�внеш ний ак ку му ля тор при по ло же нии "II" пе ре клю ча те ля "ПИ ТА НИЕ ВНЕШ -

НЕЕ АК КУ МУ ЛЯ ТОР" ис поль зу ет ся для уве ли че ния ре сур са пи та ния;
�внеш ний ак ку му ля тор при по ло же нии "+" пе ре клю ча те ля "ПИ ТА НИЕ ВНЕШ -

НЕЕ АК КУ МУ ЛЯ ТОР" и ре зуль ти ру ю щем  на пря же нии пи та ния 24В ис поль зу ет ся
для уве ли че ния ре сур са пи та ния;

�внеш ний ак ку му ля тор при по ло же нии "+" пе ре клю ча те ля "ПИ ТА НИЕ ВНЕШ -
НЕЕ АК КУ МУ ЛЯ ТОР" и ре зуль ти ру ю щем  на пря же нии пи та ния 36В ис поль зу ет ся
для уве ли че ния ре сур са пи та ния или (и) мощ но с ти / си лы уда ра (при Uвнеш
акк=12В � мощ ностьх1,5, при Uвнеш акк=24В � мощ ностьх1,5 и ре сурсх2);

�се те вой блок при по ло же нии "РА БО ТА" пе ре клю ча те ля "ПИ ТА НИЕ ВНЕШ -
НЕЕ СЕТЬ " ис поль зу ет ся для ра бо ты с пи та ни ем от се ти и "пол ным" энер го сбе -
ре же ни ем;

�се те вой блок при по ло же нии "ЗА РЯД" пе ре клю ча те ля "ПИ ТА НИЕ ВНЕШ НЕЕ
СЕТЬ" ис поль зу ет ся для за ряд ки вну т рен них ак ку му ля то ров.

ПРИ МЕ ЧА НИЯ.
1. При ис поль зо ва нии се те во го бло ка пи та ния пе ре клю ча тель "ПИ ТА НИЕ

ВНУ Т РЕН" дол жен обя за тель но на хо дить ся в по ло же нии "12В". Ина че се те вое
пи та ние не бу дет ис поль зо вать ся.

2. Мак си маль но до пу с ти мое  ре зуль ти ру ю щее  на пря же ние ком би ни ро ван -
но го  пи та ния (вну т рен+внеш нее) в ре жи ме "SIN" со став ля ет 40В, в ре жи ме
"УДАР" � 52В. При пре вы ше нии мер ца ет крас ный ин ди ка тор "ПИ ТА НИЕ", а ге не -
ра ция не воз мож на.

3. По сле сме ны ре жи ма пи та ния в сто ро ну умень ше ния ре зуль ти ру ю ще го
пи та ю ще го на пря же ния не сле ду ет вклю чать ге не ра цию ра нее, чем че рез 5 с
Ина че мо жет ус та но вить ся не пра виль ный ре жим ра бо ты. 

Рис.20
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ВНИ МА НИЕ! ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ!
Все манипуляции с выходной мощностью и частотой ударов вызывают

изменения энергопотребления (и соответственно ресурса питания).
Наращивайте ресурс питания с помощью внешнего аккумулятора. При
"ПИТАНИЕ ВНЕШНЕЕ II" � увеличение ресурса зависит от емкости внешнего, при
"ПИТАНИЕ ВНЕШНЕЕ +" � в 2 раза при той же мощности SIN). При внешнем
аккумуляторе 24В, подключенном в конфигурации "ПИТАНИЕ ВНЕШНЕЕ II" и
"ПИТАНИЕ ВНУТРЕН 12В", а также при питании от сети ("ПИТАНИЕ ВНЕШНЕЕ
СЕТЬ РАБОТА") энергия внутренних аккумуляторов расходуется только на схему
управления ("полное" энергосбережение).  С целью энергосбережения
работайте при минимальной достаточной мощности в нагрузке, при
возможности используйте режим кратковременных посылок. Помните, что
увеличение мощности в 2 раза снижает время работы в 2,2 раза, а ток (и,
соответственно, создаваемое им поле) при этом возрастает всего в 1,4 раза. В
свою очередь наращивание емкости в 2 раза при помощи внешнего
аккумулятора дает увеличение времени работы в 2,2 раза. Перерывы в работе
способствуют частичному восстановлению емкости. Поэтому "чистое" время
работы с перерывами всегда больше времени непрерывной работы, при прочих
равных условиях. Заряжайте аккумуляторы при первой возможности. Не
доводите до "автоотключения по понижению питания" ("желтое" мерцание
индикатора "ПИТАНИЕ"). При 100%�ых разрядах емкость необратимо падает до
60% через 250 циклов "заряд/разряд", а при 30%�ых � через 1200. Поэтому
частые "дозарядки" выгоднее полных "опустошений". Длительное хранение
аккумуляторов в разряженном состоянии приводит к полной потере их
работоспособности. Перед длительным хранением зарядите аккумуляторы и
подзаряжайте не реже, чем раз в 6 месяцев. Температура окружающей среды
при хранении должна быть плюс 20…25 °С.

Замена источников питания, исчерпавших ресурс зарядки � разрядки, может
быть произведена на предприятии�изготовителе генератора.

6.11  Зарядка автономных аккумуляторов
Зарядку аккумуляторов рекомендуется производить при температуре

окружающей среды плюс 20 … плюс 25  °С в следующей последовательности. 
1)  Подключить сетевой блок питания к сети и к входу внешнего питания.
2) Перевести переключатель "ПИТАНИЕ ВНЕШНЕЕ СЕТЬ" в положение

"ЗАРЯД".
3) Перевести переключатель "ПИТАНИЕ ВНУТРЕН" в положение "12 В".
4) Включить питание переключателем "ПУСК". Должен засветиться только

один индикатор � "ПИТАНИЕ". Цветом свечения обозначаются стадии процесса
зарядки (см. Приложение). Прохождение полного цикла (до красного свечения)
гарантирует заряд до 100…110% емкости при любой исходной степени
разряженности. При прерывании процесса во 2�ой ("зеленой") стадии
гарантируется заряд не менее 50%. Максимальная продолжительность 2�ой
("зеленой") стадии � 2часа. Допускается сколь угодно долгое пребывание в 3�ей
("красной") стадии осуществляющей дозарядку и хранение. 

7  Последовательность работы приемника АП�015 и 
генератора АГ�144 в режиме активного трас со по ис ка

В на сто я щее вре мя для об на ру же ния под зем ных ин же нер ных ком му ни ка ций
на и боль шее рас про ст ра не ние по лу чил ин дук ци он ный (ак тив ный) ме тод по ис -
ка. В ос но ве ме то да ле жит на ли чие эле к т ро маг нит но го по ля во круг про вод ни ка
с то ком.
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Ис точ ни ком  ис пы та тель но го то ка спе ци аль ной ча с то ты яв ля ет ся ге не ра тор,
под клю чен ный к од но му кон цу ис ко мой ин же нер ной ком му ни ка ции. Для про те -
ка ния то ка не об хо дим за мк ну тый  эле к т ро про во дя щий кон тур, од ной из вет вей
ко то ро го слу жит ис ко мая ком му ни ка ция, а  в ка че ст ве дру гой вет ви ис поль зу ет -
ся за зем ле ние для воз вра та то ков че рез зем лю. 

Мак си маль ная на пря жен ность эле к т ро маг нит но го по ля, из ме рен но го над
по верх но с тью зем ли, со от вет ст ву ет оси ис ко мой ком му ни ка ции. 

7.1 Активный  трассопоиск  
Ис поль зу е мое обо ру до ва ние: 
При ем ник  АП�015 в ком плек те с эле к т ро маг нит ным и аку с ти че с ким дат чи ка -

ми,
Ге не ра тор АГ�144 в ком плек те с ин дук ци он ной ан тен ной и пе ре да ю щи ми

кле ща ми
Для пра виль ной ра бо ты с ком плек том не об хо ди мо со блю дать сле ду ю щую

по сле до ва тель ность дей ст вий:
� Оп ре де лить тип под клю че ний ге не ра то ра (кон такт ный/бес кон такт ный).
� Вы брать  и ус та нов ка па ра ме т ры и ре жим ра бо ты ге не ра то ра;
� Вклю чить ге не ра цию;
� Со гла со вать со про тив ле ние ге не ра то ра и на груз ки;
� Вклю чить и на ст ро ить при ем ник, под клю чив эле к т ро маг нит ный дат чик.
� Про ве с ти трас сировку;
� Вы клю чить при ем ник;
� Вы клю чить ге не ра тор;
� От со е ди нить ге не ра тор от ком му ни ка ции.

7.2 Трассопоиск металличесих и неметаллических трубопроводов 
с использованием  ударного механизма  УМ�112

Используемое оборудование: 
Приемник АП�015 в комплекте с акустическим датчиком,
Генератор АГ�144 в комплекте с ударным ме ха низм УМ�112
Ре жим при ме ня ет ся при оп ре де ле нии мест рас по ло же ния тру бо про во дов из

лю бых ма те ри а лов (в том чис ле и ДИ Э ЛЕ К Т РИ ЧЕ С КИХ!) аку с ти че с ким ме то дом.
Аку с ти че с кий ме тод, в от ли чие от эле к т ро маг нит но го, ха рак те ри зу ет ся пол ным
от сут ст ви ем па ра зит ных на во док на со сед ние объ ек ты и очень вы со кой точ но с -
тью ло ка ли за ции (рез ким за ту ха ни ем сиг на ла при уда ле нии от объ ек та). Аку с ти -
че с кий ме тод эф фек ти вен при трас си ров ке ме тал ли че с ких тру -
бо про во дов в ус ло ви ях вы со ких ин ду с т ри аль ных по мех, ког да за -
труд не на эле к т ро маг нит ная ло ка ли за ция, а для тру бо про во дов
из ди э ле к т ри че с ких ма те ри а лов этот ме тод про сто не за ме ним.
Даль ность трас си ров ки за ви сит от внеш них фак то ров, та ких как
вид и плот ность грун та, глу би на рас по ло же ния, ма те ри ал и на -
пол нен ность тру бо про во да. На и боль шая даль ность до сти га ет ся
при мак си маль но до пу с ти мом на пря же нии пи та ния ге не ра то ра с
"на ра щи ва ни ем" при по мо щи до пол ни тель но го внеш не го ак ку -
му ля то ра  и, в боль шин ст ве слу ча ях, пре вос хо дит 150м для не -
ме тал ли че с ких и 300м для ме тал ли че с ких труб. Оп ре де лен ная
си ла уда ра за ви сит толь ко от на пря же ния пи та ния и до сти га ет ся
со от вет ст ву ю щей пе ре ком му та ци ей ав то ном ных и внеш не го ак -
ку му ля то ров. Оп ти маль ная дли тель ность удар ных им пуль сов ус -
та нав ли ва ет ся ав то ма ти че с ки в за ви си мо с ти напряжения питания (силы удара).
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На и боль шая  си ла  уда ра  по лу ча ет ся   при  вер ти каль ном  креп ле нии ме ха -
низ ма на тру бе рас по ло жен ной го ри зон таль но и мак си маль но воз мож ном на -
пря же нии пи та ния.

Звук от удар но го ме ха низ ма рас про ст ра ня ет ся по тру бо про во ду и, че рез
грунт, вос при ни ма ет ся аку с ти че с ким дат чи ком, под клю чен ным к при ем ни ку.
Сиг нал дат чи ка, по сле уси ле ния и филь т ра ции в при ем ни ке, ото б ра жа ет ся ин -
ди ка то ром и по сту па ет на го ло вные те ле фо ны. Опе ра тор по мак си маль но му
уров ню сиг на ла или по спе ци фи че с ко му сту ку оп ре де ля ет ме с то рас по ло же ния
тру бо про во да.

П р и м е ч а н и я.
1. При ис поль зо ва нии ком плек та, как и лю бо го удар но го ме ха низ ма, сле ду -

ет учи ты вать ма те ри ал, из ко то ро го из го тов ле ны тру бы, тол щи ну сте нок, ме с то
креп ле ния ме ха низ ма (не сле ду ет за креп лять удар ный ме ха низм УМ�112  не по -
сред ст вен но в ме с тах со еди не ний труб). В слу чае опас но с ти по вреж де ния труб
сле ду ет ис поль зо вать ком плект  при ми ни маль но воз мож ной си ле уда ра.

2. Во круг удар но го ме ха низ ма при ра бо те об ра зу ет ся маг нит ное по ле, ко то -
рое мо жет вы звать на маг ни чи ва ние близко расположенных предметов.

8 Транспортирование и хра не ние

Упа ко ван ные при бо ры мо гут транс пор ти ро вать ся в за кры том транс пор те
лю бо го ви да. При транс пор ти ро ва нии са мо ле том при бо ры долж ны раз ме щать -
ся в отап ли ва е мых гер ме ти зи ро ван ных от се ках.

Же лез но до рож ные ва го ны, кон тей не ры, ку зов ав то мо би лей, ис поль зу е мые
для транс пор тиро ва ния при бо ров, не долж ны иметь сле дов пе ре воз ки це мен та,
уг ля, хи ми ка тов и т.п.

Ус ло вия транс пор ти ро ва ния упа ко ван ных при бо ров:
� тем пе ра ту ра от минус 50  до +60 °С;
� от но си тель ная влаж ность до 98% при тем пе ра ту ре до +35°С;
� от но си тель ное дав ле ние от 84 до 106, 7 КПа;
� мак си маль ное  ус ко ре ние  транс порт ной  тря с ки  30 м/с2 при  частоте

ударов от 80 до 120 в минуту в течение 1 ч или 15000 ударов с тем же
ускорением.

Условия транспортирования приборов без упаковки:
� температура окружающего воздуха от минус 30  до +60 °С;
� относительная влажность до 98%  при температуре +25°С;
� атмосферное давление от 84 до 106,7 КПа;
� вибрация амплитудой не более 0,1 мм в диапазоне частот от 5 до 25 Гц;
Расстановка и крепление ящиков с приборами в транспортных средствах

должны исключать возможность их смещения, ударов, толчков.
Ящики должны находиться в положении, при котором стрелки знака "  "

направлены вверх.
Упакованные приборы и приборы без упаковки должны храниться на

стеллажах в сухом помещении. В помещении для хранения не должно быть
токопроводящей пыли, паров кислот и щелочей, а также газов, вызывающих
коррозию и разрушающих изо ля цию.

При бо ры в транс порт ной та ре мож но хра нить в те че ние ше с ти ме ся цев, при
этом транс порт ная та ра долж на быть без подтёков и загрязнений.
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Приложение
Управление и индикация
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Индикация параметров питания
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Паспорт
1  Комплект поставки 

2   Сви де тель ст во о при ем ке

Т рас сотечепо ис ковый комплект “Ус пех ТПТ�512” за вод ской но мер
________________ со от вет ст ву ет тех ни че с ким требованиям  и при знан год ным
для экс плу а та ции.

Да та вы пу с ка:  “___________”_______________   20______ г.

М.П. Кон тро лер: _______________________         
под пись


